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R —
C/C++ und SDL Abgrenzung

C++
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C/C++ und SDL Abgrenzung

SDD <<C) C++
(mit C erstellt)
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Vom Code zum Ausfiihrbaren Programm

Source-Code
hello.c / hello.cpp

— 1

Preprozessor
hello.i

Compiler
hello.s

Assembler
Hello / hello.o

Linker

-

SDL (Open HW und SW Event)

Andere .o Datein

e

Libaris z.B. DLLs

I

5. Dezember 2010
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Quell-Code

@ Das ist unser Ausgangs Quellcode!

Hello World
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Preprozessor Output

@ Nach dem Preprozessor wurde alle inkludierten Daten eingebunden.

@ Ausgabe in der hello.i
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Compiler Output

@ Nach dem Compiler wurde der C Code in Assembler umgesetzt.

Hello World
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Assembler Output
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Ausfiihrbares Programm

3uild target: LR ¥ ™ =
E] .
main.c ¥
4 b — .
1 #include <stdio.h>
2 maini)
3 B¢
1
5 printf({"Hello World \n"); %
& 1
L
- Helloworld =) E=E

Hella World

ir'ess EMTER to continue,
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o Entwicklungsumgebung

e Vorstellung
e Installation der Entwicklungsumgebung
o Test
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Codeblocks
@ leicht zu benutzen
@ leicht zu installieren
o Existiert fiir Linux, Windows, Mac OS
@ Erweiterbar durch Plugins
@ Ressourcen schonend - nicht wie Eclips
e Lauft auch auf anderen CPU Architekturen z.B. ARM OMAP
o Kostenlos
@ Direkte SDL und Cross Compiler Unterstiitzung
@ Deutsch und Englische Beschreibung
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Installation

e Ubuntu
e sudo apt-get install build-essential codeblocks
o Windows

o http://prdownload.berlios.de/codeblocks/codeblocks-10.05mingw-
setup.exe

e Mac OS

o http://prdownload.berlios.de/codeblocks/codeblocks-10.05-p1-
mac.dmg

o Andere
e http://www.codeblocks.org/downloads
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Entwicklungsumgebung

o Entwicklungsumgebung

o Vorstellung
e Installation der Entwicklungsumgebung
o Test
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Test

& Start here
File Edit View Search Project Build Debug Tools Plugins Settings Help
=9 L B
: Build target:
Management
Start here x

Projects | Symbols| ¢ ¥

(4]

B Create a new project

\! % Open an existing project

Visit the Code::Blocks forums
N ) Report a bug
""" Request a new feature
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Test

SDL (Open HW und S

" New from' template

ts Category: | <All categories> =

]
Build targets

Files 9 AVR Project GP2X project
Custom Code::Blocks plugin GTK+ project
User templates
@ Console application @ Irmicht project
D application 2 Lightfeather project
a Ogre project
@ FLTK project = OpenGL project
écl GLFW project Q\ QT4 project
%{ GLUT project SoL) SDL project

a AL |
TIP: Try right-clicking an item

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

Event) SDL

View as

5. Dezember 2010
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Test

Empty project =

Welcome to the new empty project wizard!
This wizard will guide you to create a new empty project.

@ Console

When you 're ready to proceed, please click "Next"...

[ skip this page next time

Abbrechen

SDL (Open HW

SW Event) SDL 5. Dezember 2010 17 / 194



Test

Empty[Broject

X

ﬂ Console

Please select the folder where you want the new project

to be created as well as its title.

Project title:
Hello_World

Folder to create project in:

[/humefrene/

Project filename:

[HEII[Wuﬂd.:bp

Resulting filenamef

[/humefrene/HeII07Wu|‘Id/HEII07Wu|1d.:bp

SDL

< Back

Abbrechen

5. Dezember 2010
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Test

Empty project =5

SDL (Open HW und SW Event)

ﬂ Console

Please select the compiler to use and which configurations
you want enabled in your project.

Compiler:
[GNU GCC Compiler
by

I K

Create "Debug" configuration: | host

"Debug" options

Output dir.: bin/host/

Objects output dir.: | obj/host/

Create "Release" configuration: | target

"Release" options
Output

binftarget/

Objects output dir.: | obj/target/

< Back Abbrechen

SDL

5. Dezember 2010
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Test

-a [Hello world]
File Edit View Search Project Build Debug Tools Plugins Settings Help
Oece ys

‘oP QR Build target:| host Py IR ™
Management ®

Projects | Symbols| ¢ ¥
~ (O Workspace

=

SDL (Open HW und SW Event)
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Tl ‘New from|template =)
Projects Category: | <All categories>
Build targets
h\ C/C++ header Abbrechen
] =
Custom
User templates
c': Empty file

View as
) Large icons
@ List

TIP: Try right-clicking an item

1. Select a wizard type first on the left

2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)

3. Press Go

SDL (Open HW und SW Event) SDL
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Test

€/C++ source

BE

Welcome to the new C/C++ source file wizard!

This wizard will guide you to create a new C/C++ source file.

When you 're ready to proceed, please :Rk "Next"...

[ skip this page next time

Abbrechen

SDL

5. Dezember 2010
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Test

Cj/c T source =

Please make a selection

C++

<Back | Next> | [abbrechen
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Test

C++ source

JC++ FILE

Please enter the file's location and name and
whether to add it to the active project.

Filename with full path:
I/hmmefreneﬂHellmiwnnd/maln.:

Add file to active project
In build target(s):
host

All None

< Back

Abbrechen

SDL

5. Dezember 2010
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Test

s main.c - Code::Blocks 8.02
File Edit View Search Project Build Debug Tools Plugins Settings Help
= = BIE 3 Blaal:
I:I & | Build target: CE B T ]
Management ® "
main.c X
Projects Symbols, ¢ © 1 #include <stdio.m
2 main()
~ O 5o
v n
b ¥ Hello_World 5 [urln(ﬂ “Hello World \n");
5 Y
7
- Hello World HEE
Hello Horld

;ress ENTER to continue,
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-
Einleitung

In den 70gern von Dennis Ritchi erfunden - zur Entwicklung von Unix

C kann man auf fast jedes System portieren - wirkliche
System-Unabhangigkeit (nicht wie bei Java)

ANSI C besteht aus einen festgelegten Befehlsumfang

Linux hauptsachlich in C geschrieben

Sprache ist abhangig von GroB- und Kleinschreibung

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 20 / 194



Einleitung

Hello World

o Befehlszeilen werden mit ; beendet

@ Befehlsblocke werden in {} zusammen gefasst

o Logisch zusammenhidngende Ausdriicke oder Variablen werden in ()
zusammengefasst

@ Main ist die Funktion, die als erstes beim Programmstart ausgefiihrt
wird

. (Open HW und S ent) SDL 5. Dezember 2010 21 / 194
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]
Variablen

@ Sind reservierte Bereiche im Hauptspeicher, zum Speichern von Daten
zur Programmlaufzeit

@ Es gibt mehrere Variablen-Typen

@ Typen richten sich nach den zu speichernden Daten (Zahl, Buchstabe,
usw.)

@ Die verschiedenen Typen haben einen unterschiedlichen
Speicherbedarf

Speicher

Variable

Variable

Variable

Variable
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Variablen - Einfache Datentypen

Typ GroBe Beschreibung

char 1 Byte| Ein alphanumerisches Zeichen

int 2 Byte| Eine ganze Zahl zwischen -32768 .. 32767
long 4 Byte | Eine ganze Zahl zwischen

4 Byte | -2147483648 .. 2147483647

unsigned int 2 Byte| Eine ganze Zahl zwischen 0 .. 65535

float 4 Byte| Eine Kommazahl zwischen 1.17E-38 .. 3.4E38
double 8 Byte| Eine Kommazahl zwischen 2.2E-308 .. 1.8E308

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 25 /194



-
Variablen - Einfache Datentypen I

o Deklaration (Bekanntmachen und Beschreiben einer Variable -
Reservierung von Speicher)

Deklaration

Beispiel

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 26 / 194



-
Variablen - Einfache Datentypen IlI

o Initialisierung (Der Variable einen vorab Wert zuweisen)

Initialisierung

o Werte zuweisen

Zuweisung
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-
Variablen - Erweiterte Datentypen

@ Sind aus Standard-Typen zusammengesetzte Datentypen
@ In C Strukturen genannt

@ So lassen sich beliebige Typen erstellen
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Variablen - Erweiterte Datentypen Il

o Erstellung eines Datentyps bzw. einer Struktur

Struktur

@ Deklaration mit einer Struktur

Deklaration

SDL (Open HW und SW Event) 5. Dezember 2010 30 / 194



Variablen - Erweiterte Datentypen Il

@ Erstellen einer Struktur und Deklaration der Variablen

Deklaration
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Erweiterte Datentypen IV

@ Deklaration einer Variable(unter Verwendung einer Struktur) ohne
Anlegen eines Datentyps/Struktur

Deklaration ohne Strukturerstellung
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Variablen - Erweiterte Datentypen V

@ Werte zuweisen

Werte zuweisen
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Arrays

@ Mit Arrays kann man Listen oder Tabellen abbilden
@ Es werden Datenbereiche nacheinander im Speicher reserviert

inti;
int i[3]; 0

1

2

0 1

int i[3][2]; 0

1

2

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 35 /194
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Arrays |l

o Deklaration eines Array mit 5 Elementen (Liste)

Deklaration

@ In den Klammern wird angegeben wie oft das Element zur Verfligung
stehen soll
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Arrays Il

o Initialisierung der ersten drei Elemente mit 1,2 und 3, der Rest wird
mit dem Wert 0 Belegt

Deklaration und Initialisierung

@ Deklarieren von 3 Elementen und der gleichzeitigen Zuweisung von
1,2 und 3

Deklaration und Initialisierung
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Arrays IV

@ Den 5. und letzten Element den Wert 3 zuweisen

Zuweisung

@ Es wird bei 0 angefangen zu z&hlen
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Arrays V

@ Deklarieren und initialisieren von Character Arrays

Deklaration und Initialisierung
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Arrays VI

@ Deklaration eines Array mit 10 Zeilen und 4 Spalten - 10 Elemente
(Tabelle)

Deklaration

@ In den Klammern wird angegeben wie oft das Element zur Verfiigung
stehen soll (Spalte und Zeile)
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Arrays VII

o Initialisierung eines zweidimensionalen Arrays

Initialisierung

@ Initialisieren eines zweidimensionales Arrays ohne Angabe der ersten
[4]

Initialisierung
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Arrays VIII

@ Initialisieren von Character in einem zweidimensionalen Arrays

Initialisierung eines zweidimensionalen Arrays

SDL (Open SDL 5. Dezember 2010 42 / 194
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Arrays VIIII

@ Wert 3 zuweisen

Zuweisung

@ Es wir bei 0 angefangen zu z3hlen
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Pointer

@ Ein Pointer enthilt eine Speicher-Adresse zu einer Variable oder zu
einen anderen Pointer

HEX 01 3 Int (int i)
HEX 03 HEX 01 Pointer (int *p)
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R —
Pointer |1

@ Anlegen einer Variable i und eines Pointer, Pointer werden mit * vor
dem Variablennamen deklariert

Beispiel

SDL (Open H Event) SDL 5. Dezember 2010 46 / 194



Pointer |1l

@ Theoretische Ausgabe

Direkte Ausgabe von p

Mit * vor dem Pointernamen wird der Inhalt der Adresse ausgegeben

Gibt die Adresse des Pointers und von i aus
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Ausgabe

@ Standard Ausgabe ist printf in der stdio.h

Ausgabe Text

Ausgabe von Variablen

specifier Output Example

¢ Character a

dori Signed decimal integer 392

e Scientific notation (mantiselexponent) using e character 3926512

E Scientific notation (mantiselexponent) using E character 39265542

f Decimal floating point 392,65

3 Use the shorter of %e or %f 39265

G Use the shorter of %E or % 39265

o Signed octal 610

s String of characters sample

u Unsigned decimal integer 735

x Unsigned hexadecimal integer h

X Unsigned hexadecimal integer (capital letters) TEA

» Pointer address BS00:0000
Nothing printed. The argument must be a pointer to a signed i,

n where the number of characters written so far is stored.

% A%followed by another % character will write % to stdout
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Grundlagen C

o UBUNG!!!!
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Eingabe

@ Standard Input ist scanf in der stdio.h

Eingabe Zahl

@ Erwartet einen Pointer als Eingabevariable

@ %* - Typen sind vergleichbar mit printf

Eingabe Zeichen

@ Ohne & bei Arrays, da ohne [ | automatisch die adresse des ersten
Elements iibergeben wird
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Bedingungen

o Trifft Entscheidung je nachdem ob eine Bedingung war oder falsch ist.

Entscheidung in C

@ Wenn nur die nachste Zeile nach der IF bearbeitet werden soll

Entscheidung in C
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Vergleichsoperatoren

A == B - A gleich B nur ein = funktioniert nicht
A <B - A kleine B

A >B - A groBer B

A =<B - A kleiner oder gleich B

A =>B - A groBer gleich B

A =B - A ungleich B
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Bedingungen Il

@ Das nicht Eintreffen einer Bedingung behandeln

Else
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Bedingungen IV

@ Auf verschiedene Ereignisse reagieren

Else If
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Bedingungen V

o Auf auf mehrere Bedingungen reagieren

AND OR
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Bedingungen VI

@ Viele Werte Unterscheiden

Switch
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Schleifen

@ Eine Schleife wiederholt einen Anweisungsblock solange, wie eine
bestimmte Bedingung war ist.
@ Anweisungsblock wird wieder holte solange Bedingung war ist

while

@ Anweisungsblock wird erst einmal durchlaufen, dann wird Bedingung
gepriift
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Schleifen Il

Beispiel
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Schleifen IlI

@ Wenn man eine Variable automatisch addieren lassen mochte:

For Schleife
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Funktionen

@ Zusammen Fassen von Code-Stiicken in eine eigen Einheit
o Code-Stiicke werden so wieder verwendbar
o Steigert die Ubersichtlichkeit

Funktionsaufbau

@ Void als Riickgabewert bedeutet das die Funktion nichts zuriick gibt
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Funktionen I

Beispiel

@ Ausgabe: 5
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Funktionen Il1

Beispiel Werteiibergabe

@ Ausgabe: 6
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Funktionen IV

Beispiel Werteiibergabe Il

@ Ausgabe von a: 2

SDL (Open HW und SW Event) 5. Dezember 2010 70 / 194




Funktionen V

Beispiel Referenziibergabe

@ Ausgabe von a: 8
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Funktionen VI

Beispiel Referenziibergabe von Arrays

@ Ausgabe von a[0]: 8
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Funktionen VII

Beispiel Prototyp

@ Ausgabe von a[0]: 8
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Grundlagen C
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Einleitung

Variablen
o Einfache Datentypen
o Erweiterte Datentypen
o Arrays
e Pointer

Ausgabe

Eingabe

Bedingungen
Schleifen

Funktionen
String-Operationen
Dateien behandeln
Dynamischer Speicher
H-Dateien
Ubungsspiel Spiel
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String-Operationen

@ Um den Umgang von Text in Char-Arrays zu erleichtern bietet die
string.h hilfreiche Funktionen. Hier ein paar Beispiele der wichtigsten
Funktionen.

Beispiel Prototyp
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Einleitung

Variablen
o Einfache Datentypen
o Erweiterte Datentypen
o Arrays
e Pointer

Ausgabe

Eingabe

Bedingungen
Schleifen

Funktionen
String-Operationen
Dateien behandeln
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]
Dateien behandeln

@ Wenn man Dateien lesen oder schreiben mochte, benutzt man ein
Funktion aus der stdio.h

@ Damit 6ffnet man einen Stream zu einer Datei

Aufbau fopen

@ SchlieBt den Stream zu einer Datei

Aufbau fclose
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]
Dateien behandeln Il

@ Die verschiedenen Zugriffsmodus

Zugriffsmodus

@ Um die Datei im Binerymode zu 6ffnen fiigt man ein b dem modus zu
z.B. rb oder a+b
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Dateien behandeln Il

o Offnen einer Datei zum lesen (in Bytemode)

Beispiel Datei 6ffnen
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]
Dateien behandeln IV

@ Einlesen eines Datensatzes:

Einlesen

@ Damit liest man entweder bis zum aktuellen Zeilenende oder bis die
angegebene Linge erreicht ist
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Datei Funktionen

o Offnen einer Datei zum lesen (in Bytemode) und auslesen der ersten
Zeile oder die erste Zeile bis Position 128

Beispiel Einlesen
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Dateien behandeln V

o Offnen einer Datei zum lesen (in Bytemode) einer Zeile bis Position
128/Zeilenende , bis zum Dateiende

Beispiel Einlesen

g oelesenen String 711 hearheiten nutzt die
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Dateien behandeln VI

o Offnen eine Datei zum schreiben (in Bytemode)

Beispiel Schreiben
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Einleitung

Variablen
o Einfache Datentypen
o Erweiterte Datentypen
o Arrays
e Pointer

Ausgabe

Eingabe

Bedingungen

Schleifen

Funktionen
String-Operationen
Dateien behandeln
Dynamischer Speicher
H-Dateien

Ubungsspiel Spiel
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Dynamischer Speicher

Beispiel

@ Die Eingabe von mehr als 3 Zeichen fiihrt zu Fehlern!
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Dynamischer Speicher I

Beispiel

@ Speicher wird zur Laufzeit reserviert.
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Dynamischer Speicher Ill

@ Speicher wird zur Laufzeit neu reserviert.

Beispiel
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Grundlagen C

@ Einleitung

@ Variablen
o Einfache Datentypen
o Erweiterte Datentypen
o Arrays
e Pointer

Ausgabe

Eingabe

Bedingungen
Schleifen

Funktionen
String-Operationen
Dateien behandeln
Dynamischer Speicher
H-Dateien
Ubungsspiel Spiel
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Header

@ Stellt euch vor ihr habt eine Schwester und die bringt ihren neuen
Freund ohne Vorwarnung mit nach Hause um ihn euren Eltern

vorzustellen

SDL (Open HW und SW Event)
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Header

@ |hr neuer Freund!!
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Header

@ Wie wird dein Vater wohl reagieren?

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 95 / 194



Header
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:
o Er sieht Verriickt aus

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 96 / 194



Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:

o Er sieht Verriickt aus
o Hat zwei Doktor Titel
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:

o Er sieht Verriickt aus
o Hat zwei Doktor Titel
e Eine Firma
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:

o Er sieht Verriickt aus

o Hat zwei Doktor Titel

o Eine Firma

o Geschiatztes Vermdgen 32Mio
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:

Er sieht Verriickt aus

Hat zwei Doktor Titel

Eine Firma

Geschatztes Vermégen 32Mio

Kennengelernt beim Singelkochen fiir schiichterne Manner
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:
o Er sieht Verriickt aus
o Hat zwei Doktor Titel
o Eine Firma
o Geschiatztes Vermdgen 32Mio
o Kennengelernt beim Singelkochen fiir schiichterne Manner
e Kennst lhn nun schon 3 Jahre und seit schon 1 Jahr zusammen
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:
o Er sieht Verriickt aus
Hat zwei Doktor Titel
Eine Firma
Geschatztes Vermégen 32Mio
Kennengelernt beim Singelkochen fiir schiichterne Manner
Kennst lhn nun schon 3 Jahre und seit schon 1 Jahr zusammen
Liebste Person der Welt
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Header

@ Dieses mal bereitet eure Schwester deine Eltern vor:
o Er sieht Verriickt aus
Hat zwei Doktor Titel
Eine Firma
Geschatztes Vermégen 32Mio
Kennengelernt beim Singelkochen fiir schiichterne Manner
Kennst lhn nun schon 3 Jahre und seit schon 1 Jahr zusammen
Liebste Person der Welt
WILL KEIN SEX VOR DER EHE
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Header

@ Heater Dateien macht Objekte (Typen Variablen Methoden) einem

Programm bekannt und wir wie folgt eingebunden:

Header

Bekanntschaft

#include<stdio.h>

Int printf(char®,....{
//Befehle usw

}

Int printf(char*,....);

#include<stdio.h>
mainf({
printf(,Hallo");

}

SDL (Open HW und SW Event)

SDL
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Grundlagen C++
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Grundlagen SDL

GroBe Ubung 3

Offene Fragen

0000000 O0CO
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Coding Style

@ Vereinbarung und Empfehlungen wie man Code formatieren sollte
o Einriicktiefe
e Formatierung
o Funktionen
o Variablen
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Codingstayle
@ Die Einriicktiefe betrdgt genau 8 Zeichen und nicht mehr als 5
Einriicktiefen.
main(} main(}
for(int i = 0; i < 1701;i++){ for(int i = 0; i < 1701;i++)
if(i == 2) if(i == 2)
printf(, Toll!*); } printf(, Toll!*);
} }

main(){
for(inti = 0; i < 1701;i++)
if(i == 2)
printf(, Toll!);
}
}
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Coding Style

e Die Klammerung von Funktionen, If und anderen Objekten die {}
verwenden

Klammerung

@ Zu lange Zeilen (viel langer als Bildschirm breit):

Klammerung
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Coding Style - Funktionen

@ eine Funktion sollte nie langer als eine Bildschirmseite sein
(Ausnahme switch)

@ eine Funktion hat genau eine Aufgabe

@ Um so mehr Funktion, um sehr mehr sinkt die
Fehlerwahrscheinlichkeit

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 102 / 194



-
Coding Style - Variablen

@ Variablen sollten kurz und sexy sein und nicht:
ThisVariablelsATemporaryCounter

@ Variablen sparsam einsetzen

@ Namensgebung gleichmaBig durchziehen
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-
GroBe Ubung 1

o Ziel der Ubung: Programmierung vom Spiel Zahlenraten

Spieler ein gibt eine Zahl ein

Der Bildschirm wird geléscht*

Spieler 2 beginnt nun zu raten

Ist die eingegebene Zahl zu Klein oder zu groB, soll das als Meldung
ausgegeben werden

Ist die Zahl richtig erraten, bekommt der Spieler die Anzahl der
Versuche angezeigt

Q@ Als letztes Frag das Programm ob der Spieler nochmals spielen mochte

© 0000

o * Tipp: Zum ldschen des Bildschirm: #define CLS printf("\033[2J")
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Ubung 1 - Losung

Losungs-Beispiel
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Ubung 1 - Losung

Lésungs-Beispiel
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G

Substituiert C

Objekt orientierte Erweiterung
Variablen und Funktionen kénnen in Klassen verpackt werden
Von einer Klasse kdnnen mehrere Instanzen generiert werden

Klasse

Variablen

Funktionen

SDL (Open HW und SW Event)

SDL

Daten Deklaration auch nach Programmanweisungen mdglich
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@ Grundlagen C++

0 Klassen
@ Vererbung
@ Polymorphy
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C++ - Klassen

Beispiel Klasse
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C++ - Klassen Il

Beispiel Klasse

@ Ausgabe von mein.result ist 7
@ Ausgabe von mein.a oder mein.b ergibt einen Fehler
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C++ - Klassen Ill

Beispiel Klasse
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C++ - Klassen IV

Beispiel Klasse

@ Ausgabe von instanzl->result ist 7
@ Ausgabe von instanz2->result ist 10
@ Ausgabe von mein.a oder mein.b ergibt einen Fehler
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C++ - Klassen V

Beispiel Klasse
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C++ - Klassen VI

Beispiel Klasse

@ Ausgabe von mein.result ist 7
@ Ausgabe von mein.a oder mein.b ergibt einen Fehler
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@ Grundlagen C++

@ Kilassen
@ Vererbung
@ Polymorphy
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C++ - Vererbung

- Geschwindigkeit Impuls
- Ausgelegt fiir X Personen

- Geschwindigkeit Impuls - Geschwindigkeit Impuls - Geschwindigkeit Impuls

- Ausgelegt fiir X Personen - Ausgelegt fiir X Personen - Ausgelegt fir X Personen
- Warp-Antrieb - Warp-Antrieb - Warp-Antrieb

- Phaser - Phaser - Phaser

- Photonentorpedos - Photonentorpedos - Biowaffe

- Hilfsenergie - Tarnvorrichtung
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C++ - Vererbung

Beispiel Klasse
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C++ - Vererbung Il

Beispiel Klasse
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C++ - Vererbung Il

Beispiel Klasse

@ Ausgabe von mein.result ist 7

@ Ausgabe von mein.a oder mein.b ergibt einen Fehler
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@ Grundlagen C++

@ Kilassen
@ Vererbung
@ Polymorphy

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 122 / 194



-
C++ - Polymorphy

Beispiel Klasse
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C++ - Polymorphy Il

Beispiel Klasse
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C++ - Polymorphy Il

Beispiel Klasse

@ Ausgabe von mein.result ist 7

@ Ausgabe von mein.a oder mein.b ergibt einen Fehler
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GroBe Ubung 2

o Ziel der Ubung: Programmierung vom Spiel Wiirfeln

Der Computer gibt eine Zahl zwischen 0 und 100 vor

Der Spielerl wiirfelt und entscheidet danach ob er nochmal wiirfeln
mochte

Der Spielerl wiirfelt solange bis er nicht mehr méchte, wenn er héher
ist als die vorgegebene Zahl, dann hat er verloren

Dann beginnt Spieler2 zu wiirfeln

Gewonnen hat der der am nachsten an der vorgegeben Zahl dran ist

o * Tipp: Zufalls-Funktion rand()

©0 © ©0
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Grundlagen SDL

Einleitung
Entwicklungsumgebung vorbereiten
SDL Initialisierung

Bild anzeigen

Weitere Bildformate

Transparenter Hintergrund

Bildteil laden

Schrift

Ereignisse

Sound Ausgabe
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-
Einleitung

Standardisierte Schnittelle zur Grafik, Sound, Eingabe usw.
In C geschrieben
Kann durch diverse Bibliotheken erweitert werden

Ist fiir 2D Spiele konzipiert kann aber durch z.B. OpenGl erweitert
werden

@ Es miissen die notigen Bibliotheken vor der Anwendung installiert
werden
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Einleitung

Entwicklungsumgebung vorbereiten
SDL Initialisierung
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SDL Initialisierung

@ Einbinden der nétigen Header

Header einbinden

@ Vor der Verwendung der SDL-Funktionen muss SDL initialisiert
werden

Initialisierung

@ Was initialisiert wird, muss auch beendet werden

SDL SchlieBen
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SDL Initialisierung

@ Damit wir was anzeigen konnen brauchen wir ein Fenster, das wir wie
folgt erzeugen

Fenster erzeugen

e Die Funktion gibt eine Referenz (Pointer) auf ein SDL Oberflache (In
diesem Fall unser Fenster) zuriick die wir in einer Variable vom Typ
SDL_Surface speichern

640 und 480 gibt die Auflésung an

32 die Farbtiefe

SDL_SWSURFACE setzt das Fenster im Speicher

Die Hauptoberfliche “fenster“wird mit SDL_Quite wieder freigegeben
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SDL Initialisierung

@ Fenster eine Bezeichnung geben

Fenstername
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SDL Initialisierung

Beispiel

e SDL _Delay(3000) pausiert das Programm fiir 3 Sekunden
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SDL Initialisierung

main.cpp X
1
2
3
4 dnt main
s B¢
6 SOL Surface fenster = WLL;
7
8 SOL_INIT EVERYTHING )
9 DL SetVideotiode( 640, 420, 32, SDL SHSIRFACE );
i aption "Mein erstes SDL-Spiel”, NILL
1 000)
2
o)
1
15
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Grundlagen SDL

Einleitung

Entwicklungsumgebung vorbereiten
SDL Initialisierung
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Weitere Bildformate

Transparenter Hintergrund

Bildteil laden

Schrift

Ereignisse
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]
SDL Bild laden

@ Im ersten Schritt missen wir ein Bild laden

Bild laden

e Die Funktion gibt eine Referenz (Pointer) auf ein SDL Oberflache
zuriick die wir in einer Variable vom Typ SDL_Surface speichern
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]
SDL Bild laden

@ Das geladene Bild optimieren
o Bild hat eine Farbtiefe von 24Bit und unsere Anwendung 32Bit -;
Live-Umwandlung kostet viel Performance

Optimiertes Bild laden

e Die Funktion gibt eine Referenz (Pointer) auf die optimierte SDL
Oberflache zuriick, die wir in einer Variable vom Typ SDL_Surface

speichern

SDL 5. Dezember 2010 140 / 194
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SDL Bild laden

@ Damit wir das Bild anzeigen kdnnen miissen wir es in den Speicher
laden und unserem Fenster zuordnen

Bild in Speicher laden

@ Der erste Parameter ist die Quell und der dritte Parameter das Ziel-
Rest spater

Refresh Fenster

@ Damit das Fenster mit dem gerade zugewiesenen Bild angezeigt wird
miissen wir die Anzeige mit SDL_Flip erneuern
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]
SDL Bild laden

@ Als letzten Schritt miissen wir den Speicher fiir unsere geladenen
Bilder freigeben

Speicher freigeben
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SDL Bild laden

Beispiel
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Ubung SDL 1

o UBUNG!!!!
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]
Weitere Bildformate

@ Um andere Bildformate zu laden beniitigen wir die Erweiterung
SDL _Image

Image Header einbinden

@ Dann miissen wir nur SDL_LoadBMP durch IMG_Load ersetzen

JPG Laden
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Weitere Bildformate

Beispiel
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Transparenter Hintergrund

@ Aus dem folgenden Bild entfernen wir den Hintergrund
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-
Transparenter Hintergrund

@ An dieser Stelle erzeugen wir einen Farbschliissel passend zur
Farbtiefe des Fensters

Farbschliissel erzeugen

@ Den zuriickgegebenen Farbschliissel speichern wir in einer Variable
vom Typ Uint32, OxFF, 0, OxFF ist unsere schone Hintergrundfarbe

@ Dann miissen wir nur noch den Farbschlissel unserem Bild zuweisen

Farbe setzen
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Transparenter Hintergrund

Beispiel
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Einleitung
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]
Bildteil laden

@ Bevor wir einen bestimmten Teil eines Bildes an einer vergegebenen
Stelle am Bildschirm anzeigen, schauen wir uns das
Koordinatensystem in SDL an
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Bildteil laden

@ Zum speichern der Koordinaten benutzen wir den Variablentyp SDL_Rect
@ SDL_Rect besteht aus folgenden Elementen

@ Hohe = h

@ Breit

@ X-Koordinate = x

@ Y-Koordinate =y

AbmaBe setzen

SDL (Open HW und SW Event)
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Bildteil laden

@ Wenn ihr jetzt sagt hd333, dann schaut euch das Bild an

0 50 100 150
f 50 f 50 f 50
50 Bildteil1 50 Bildteil2 50| Bildteil3
soL 5. Dezember 2010
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Bildteil laden

@ Unser schones Testbild
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Bildteil laden

@ Um die Bildteile in den Speicher zu schieben benutzen wir wieder die
SDL _BlitSurface und ersetzen die NULLEN

Bild in Speicher laden

o Der zweite Ubergabewert gibt den Bildbereich an und der vierte
Parameter die Position auf dem Bildschirm
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Bildteil laden

Beispiel

SDL (Open HW und SW Event) 5. Dezember 2010 158 / 194



Bildteil laden

Beispiel

@ In eine Schleife gepackt kann man schon eine Animation erzeugen
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Schrift

@ Um Schrift anzuzeigen bendtigen wir die TTF(True Type Font)-Lib

TTF Header

@ Initialisiert wird die TTF mit:

TTF Initialisieren

@ Beendet wird TTF mit
TTF Close

SDL (Open HW und SW Event) 5. Dezember 2010 161 / 194



]
Schrift

@ Um Schrift anzeigen zu lassen brauchen wir drei neue Dinge
@ Erzeugen einer Schriftfarbe
@ Laden einer Schriftart
@ Funktion zum Text Rendern (Text umwandeln in Bild) und zum erzeugen eines SDL_Surface

Erzeugen einer Schriftfarbe

@ 128 = Rot-Farbwert, 88 = Griin-Farbwert, 77 = Blau-Farbwert - Riickgabe vom Typ SDL_Color

Laden einer Schriftart

@ Erster Parameter ist die Schriftart und der zweite die SchriftgroBe - Riickgabe ist ein Pointer auf die geladene Schriftart

Render Funktion

@ Erster Parameter Schriftart, zweiter der Ausgabe Text, dritte Textfarbe - Riickgabe ist ein Pointer auf vom bekannten
Typ SDL_Surface
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Schrift

Beispiel
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Schrift
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Grundlagen SDL

Einleitung

Entwicklungsumgebung vorbereiten
SDL Initialisierung

Bild anzeigen

Weitere Bildformate

Transparenter Hintergrund

Bildteil laden

Schrift

Ereignisse

Sound Ausgabe
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Ereignisse

Grundlagen
Programm beenden

Tastaturereignis

Mausereignis
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-
Grundlagen

@ Alle Ereignisse landen in einem Art Stack, dhnlich einem Tellerstabel

Endeereignis

Mausknop fereignis

Mausbewegungsereignis

Tastaturereignis
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Grundlagen

@ Die Funktion SDL ladt das &lteste Ereignis in eine Variable vom Typ
SDL _Event

Endeereignis

Mausknop fereignis

Mausbewegungsereignis

Tastaturereignis

SDL._PollEvent

Ereignis- Variable
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Grundlagen

@ Variable zum Speichern eines Ereignis deklarieren

SDL Event deklarieren

o Alteste Ereignis laden

SDL Event laden

@ Wird in einer Schleife verwendet, um alle Ereignisse nacheinander zu
bearbeiten

SDL Event in Schleife laden
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Ereignisse

Grundlagen
Programm beenden

Tastaturereignis

Mausereignis
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Beenden Ereignis

@ Reagieren auf das Beendenereignis

Quit Ergeignis

@ Fenster wird beim driicken des kleinen X geschlossen.
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Ereignisse

Grundlagen
Programm beenden

Tastaturereignis

Mausereignis
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Tastaturereignis

@ Reagieren auf Tastaturereignisse, Methode 1
@ Alles ersten reagieren wir auf das Ereignis wenn die Taste gedriickt wird (es ist auch mdglich erst beim Tasten los lassen
zu reagieren)

Tastatur gedriickt?

@ Als nichsten iiberpriifen wir welche Taste gedriickt wurden ist

Welche Taste?
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Tastaturereignis

Beispiel
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Tastaturereignis

Beispiel
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Tastaturereignis

Beispiel
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Tastaturereignis

@ Reagieren auf Tastaturereignisse, Methode 2

@ Bei MEthode 2 bendtigen wir ein extra Pointer, dieser Zeigt auf ein
aktuellen Tastaturanschlag

@ Diese Methode ist unabhingig von Events

@ Diese Art von Tastenabfrage gibt es auch fiir Joysticks -
SDL _JoystickGetAxis()

Tastenstatus laden

@ Als nachsten (iberpriifen wir welche Taste gedriickt wurden ist

Welche Taste?
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Tastaturereignis

Beispiel
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Tastaturereignis

Beispiel
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Tastaturereignis

Beispiel
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Ereignisse

Grundlagen
Programm beenden

Tastaturereignis

Mausereignis
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Mausereignis

@ Gleiches Vorgehen wie bei Tastaturereignissen
@ Abbfrage ob Maustaste gedriickt wurden ist

Maustaste gedriickt?

@ Welche Taste wurde gedriickt

Welche Maustaste?

@ Oder Reaktion auf Mausbewegung mit auslesen der aktuellen Position

Maus bewegt?
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Tastaturereignis

Beispiel
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Tastaturereignis

Beispiel
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Grundlagen SDL

Einleitung

Entwicklungsumgebung vorbereiten
SDL Initialisierung

Bild anzeigen

Weitere Bildformate

Transparenter Hintergrund

Bildteil laden

Schrift

Ereignisse

Sound Ausgabe
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Sound Ausgabe

@ Zum Sound laden nutzen wir die SDL Mixer Lib

@ Um diese zu benutzen muss sie initialisiert werden

Musik laden

@ Parameter 1: Sound Frequenz, empfohlen 22050

@ Parameter 2: Soundformat, empfohlen MIX_DEFAULT_FORMAT
o Parameter 3: Kanile, fiir Stereo 2

@ Parameter 4: Sample Rate, 4096

@ SDL Mixer beenden

Musik laden
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Sound Ausgabe

@ Unterschieden wird zwischen zwei Musikarten

e Musik - Lauft meist im Hintergrund als Hintergrundmusik
e Soundeffekte werden nur bei bestimmten Ereignissen abgespielt

Musik laden

Effekt laden
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Sound Ausgabe

o Effekt abspielen

Effekt abspielen

@ Parameter 1: Mit -1 wird der nichste freie Kanal zum Abspielen
genutzt

@ Parameter 2: Pointer auf geladenen Effekt

@ Parameter 3: Wie oft soll der Effekt wiederholt werden - 0 bedeutet
einmal
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Sound Ausgabe

@ Musik abspielen

Musik abspielen

@ Parameter 1: Pointer auf geladene Musik
@ Parameter 2: Wie oft soll der Effekt wiederholt werden - -1 bedeutet
solange bis gestoppt wird

@ Musik pausieren

Musik pausieren

@ Musik aus der Pause wieder abspielen

Musik abspielen
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Sound Ausgabe

@ Priifen ob Musik bereits abgespielt wird, das ist auch der Fall wenn
die Musik schon einmal gelaufen ist und in Pause besetzt wurden ist

Musik abspielt?

@ Gibt eine Integer zuriick, wobei 0 = Spielt nicht und 1 = Spielt ist
@ Priifen ob Musik Pausiert wurden ist

Musik Pausieren

@ Pause = 1 und Nicht in der Pause = 0

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 190 / 194



R —
Inhaltsverzeichnis

Einleitung
Entwicklungsumgebung
Grundlagen C
Codingstyle

GroBe Ubung 1
Grundlagen C++
GroBe Ubung 2
Grundlagen SDL
GroBe Ubung 3
Offene Fragen

0000000 O0CO

SDL (Open HW und SW Event) SDL 5. Dezember 2010 191 / 194



-
GroBe Ubung 3

@ Wir bauen dieses Spiel!!!l

@ Tipps zum setzen eines einzelen Pixels
@ Die Pixel einer Obeflache 1ad man wie folgt

Pixel

@ Pixel liegen in einem eindimensionalen Array, das heist die Pixel sind
nacheinander angeordnet, die Zeilenumbriiche miissen berechnet

werden
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